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CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRE LOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INVATAMANT PREUNIVERSITAR

15 iulie 2015
Prob a scris a
Fizica
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
| Tétel (30 pont)

[.1. A magneses tér. Biot-Savart torvénye. Lorentz eré. Az elektromos aramok magneses

kolcsbnhatdsa. A téma kidolgozasanak tartalmaznia kell: a magneses tér indukcidjanak és a
magneses tér erévonalanak a meghatarozasat; Biot-Savart torvényének felirdsat; a Biot-Savart
térvény alkalmazdsat a magneses tér indukcidjanak kiszamitasara a kovetkezd esetekben:
végtelen hosszu egyenes vezetd, korvezetd (ennek kdzéppontjaban), nagyon hosszu szolenoid
(ennek a belsejében) ha ezeket stacionarius egyenaram jarja at; a magneses tér hatdsat: az
elektromosan tolt6tt mozgd részecskére (Lorentz erd), egyenes, aramjarta vezetére; két
parhuzamos, végtelen hosszl, aramijarta egyenes vezetd magneses koélcsdnhatdsat, az amper
maghatarozasat. 15 pont
I.2. A diffrakciés racs. A téma kidolgozasanak tartalmaznia kell: a fény diffrakciéjanak és

interferenciajanak meghatarozasat, a diffrakcios racs és a racsallandé meghatarozasat, a diffrakcié
maximum feltételének felirasa (a racs parhuzamos fénynyaldbbal val6 megvilagitdsa esetén),
ennek alkalmazasat meréleges beesés sajatos esetére, a diffrakcios kép minéségi leiraséat
monokromatikus és fehér fény esetében, a hullamhossz meghatarozasara diffrakcidés racsot
alkalmazo kisérleti eszkoz leirasét. 15 pont
Il. Tétel (30 pont)
II.1. Egy fényes vonalas targyat az f =15 cm fokusztavolsagu L, vékony gydjtélencse optikai

fétengelyére merélegesen helyeziink el. A megfeleléen elhelyezett ernyén, a targynal 3-szor
nagyobb éles képét észlelink. A targy és az L, lencse kozotti tavolsdg megvéltoztatasa nélkil, az

elsé lencsével azonos fétengelyen egy masodik, f'=10cm fokusztavolsagu vékony L,
gydjtélencsét helyezink el. Az L, lencsét az L, lencsétél d =20cm tavolsagra, az L, lencse és

az ernyd kozé helyezzuk el. Az ernyét addig mozditjék el, amig a targynak Gjra éles képét kapjuk.
a. Hatarozzak meg az L, lencse és az ernyd kozotti tavolsagot.

b. Készitsenek egy rajzot, amelyik abrazolja a képszerkesztést a lencserendszer esetében.
10 pont

I.2. A surlédasmentes dugattyival ellatott rogzitett henger keresztmetszete S =1010% cm? és
hosszisdga ¢=10m. A hengert egy olyan eszkozzel lattdk el, amelyik nem engedi meg a
dugattyanak azt, hogy az A pont baloldalara kertljon. A dugattyut egy rugé segitségével egy
régzitett P falhoz kotjiik, amint az a mellékelt abran lathat6. A rugdallandé k =10010% N/m. A

hengerben egy bizonyos mennyiségl egyatomos idealis gaz ‘ 7

talalhatd. Kezdetben a gaz térfogata V, =50L, nyomasa * > P
p, =63010*Pa és hémérséklete T, =300K, mig a rugé

alakvaltozas mentes. A gazt a 2-es allapotig melegitjik, amig

a hdémérseklete T, =4T, lesz. A légkori nyomas

P, =1010° Pa. Szamitsak ki: A

a. a gaz nyomasat a 2-es allapotban;

b. a folyamat soran a gaz altal végzett mechanikai munkat. 10 pont
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I1.3. Az elhanyagolhat6 témeg fuggdleges rugéra M tdmegi mérlegtanyért akasztanak. Egyensuly
esetén a rugd megnydlasa y,. Ezutan, a meérlegtanyértol mért h =a [y, magassaghol az
m = B[M tomegl golyd szabadon esik, és tokéletesen rugalmasan Utkozik a mérlegtanyérral. A

golyét csak egyszer engedik Utkdzni a mérlegtanyérral. A kisérletet megismétlik, azonos kezdeti
feltételek mellett, szintén egy m tomegl golydval, amelyik ezuttal rugalmatlanul Utkozik a
mérlegtanyeérral. Feltételezzék, hogy mindkét Utk6zés centralis, valamint azt, hogy a mozgasok csak
fuggdleges iranyban térténnek. Hatarozzdk meg a és [ flggvényében:

a. rugalmatlan és a rugalmas Utkdzések utan a mérlegtanyér rezgésperidédusainak aranyat;
b. a rugalmatlan, illetve a rugalmas Utkdzések utani rezgések amplitiddinak aranyat. Sajatos eset:

3 1

a=—,B=—. 10 pont
2 A 2 P

1. Tétel (30 pont)

Az alabbi tablazatban a VIl.-es fizika tanterv egy részlete talalhato.

Competen te specifice Continuturi asociate competen telor

specifice
1.3 identificarea legilor, principiilor, caracteristicilor
definitorii ale unor fenomene, marimi caracteristice,
proprietati ale unor corpuri gi dispozitive, conditii
impuse unor sisteme fizice R | Il Echilibrul mecanic al corpurilor
4.2 formularea unor observatii stiinfifice asupra experi- ' ' _
mentelor efectuate 5. Mecanisme simple: planul inclinat

4.3 formularea in scris a rezultatelor lucrarilor experi-
mentale sau a altor sarcini de investigare specifice
fizicii

(Programa scolara de fizica pentru clasele a VI-a, a Vll-a gi a VllI-a,
aprobata prin OMECI nr. 5097-09.09.2009)

A. Mutassanak be egy didaktikai tevekenységet, a tanulasi folyamat keretén belll, ami egy
laboratoriumi tevékenységen keresztil kialakitja/fejleszti a diakok, a fentebb talalhaté tanterv-
részletben megjelend specifikus kompetenciait, szem el6tt tartva a kbvetkezdket:
- egy laboratériumi tevékenység szervezeési formajanak a megnevezését
- az adott didaktikai folyamat keretén belll alkalmazott két kulonb6zd didaktikai mddszer
megnevezését;
- egy-egy érvelést a fent megnevezett mdédszerek valasztdsa mellett, a specifikus kompetenciak
kialakitasara/fejlesztésére alkalmazott médszerek hasznossaganak a szempontjabdl;
-egy kisérleti munkalap elkészitését, ami tartalmazza a kisérleti berendezés leirasat, a
munkamaddszert, az eredmények értelmezését és a kovetkeztetések megfogalmazasat.

15 pont
B. Dolgozzanak ki harom, kilonb6z6 tipusa itemet, amelyek egy olyan teszt részét képezik, ami a
fentebb emlitett kompetencidk kiértékelésére szolgal. (Megjegyzés: mindenik kidolgozott item
esetében pontozni fogjak a tudoméanyos informécié helyességét, a munkafeladat tervezésének a
helyességét és a vart helyes valasz megadését.) 9 pont
C. Nevezzenek meg két, egymast kiegészitd, az adott tanulasi folyamatban megjelend
kompetenciakat kiértékel6 modszert és mutassdk be mindkét moédszer egy elényét és egy
hatranyat. 6 pont
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