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CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRE LOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INVATAMANT PREUNIVERSITAR

11 iulie 2018
Proba scris a
Fizica
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
|. TETEL (30 pont)

I.1. A folyadékok dinamikajanak fogalmai. A folyton  ossagi egyenlet. Bernoulli térvénye. A
téma kidolgozasanak tartalmaznia kell: a stacionarius aramlas és az aramvonal meghatarozasat,
stacionarius aramlas esetében a folytonossagi egyenlet és Bernoulli egyenletének levezetését,
Bernoulli torvényének alkalmazasait (a porlasztd, egy folyadék &ramlasi sebességének
meghatarozasara alkalmas eszkoz, illetve egy gaz aramlasi sebességének meghatarozasara
alkalmas eszk6z miikddési elvének leirdsat). 15 pont

I.2. Szinszor6das és fényelnyelés (a jelenségek lei rasa és az elekronelmélet). A téma
kidolgozdsanak tartalmaznia kell: a szinszorédas jelenségének meghatarozasat, a szinszérodas
jelenségének leirasat egy optikai prizmaban, a fényelnyelés jelenségének meghatarozasat, az
elnyelési egyutthatd meghatarozasat, a dielektrikum polarizalhatésdganak leirasat (egy elektromos
tér altal egységnyi térfogatban indukalt dipolus nyomaték), a relativ elektromos permittivitas
kiszamitasat, az elektronok kényszerrezgései differencialegyenletének felirdsat a dielektrikumon
athaladd elektroméagneses hullam hatdséra, a gazok torésmutatdéja komplex kifejezésének
levezetését a korfrekvencia flggvényében, a fényerfsség flggésének levezetését a kdzegben

megtett tavolsag fliggvényében. 15 pont
Il. TETEL (30 de puncte)
II.1. A mellékelt dbra egy aramkor kapcsolasi rajzat szemlélteti, o o
ahol az A és B kapcsokon U fesziltséget alkalmazunk. Az A B

0sszekotd huzalok idealisak.
a. Szamitsak ki a kapcsolo nyitott allasa esetén az aramkor A és B
kapcsai kozott az ered6 ellendllast az R és R, fuggvényében.

b. Az aramerésség értéke azonos az R ellenallasu fogyaszton
keresztll, fliggetlenll a K kapcsolo allasatol (nyitott vagy zart).

T R ,
Szamitséak ki az ?0 aranyt.

10 pont
II.2. Adott mennyiségl, y adiabatikus Kkitevdjii idealis gaz a 0
mellékelt abran, p-V  koordinata rendszerben feltuntetett, 3
1-2- 3541 korfolyamatban vesz részt. Az 1.2 és 3 - 4
folyamatok adiabatikusak, miga 2 - 3 és 4 - 1 folyamatokban a 2,
nyomas egyenesen aranyosan valtozik a térfogattal. 4
a.Agaz 1, 2, 3 és 4-es allapotainak hédmersekleteit T,, T, ,T; és S
T, -el jeléljik. Igazoljak, hogy T, [Ty =T, [T,. St
b. Hatarozzak meg egy olyan héerégép hatasfokanak kifejezését, g |
amelyik a megadott korfolyamat szerint mikddne, a y adiabatikus el 5 -
vV 0 V, V; \Y
kitevé és az & =V—1 arany fuggvényében.
2
10 pont
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I1.3. Az m illetve 5m témegl A és B testeket egy nydljthatatlan és
elhanyagolhaté tdémegd, csigdn éatvetett fonal két végére kotjuk,
amint a mellékelt &bran lathaté. A csiga surlédasmentes és
elhanyagolhaté tdmegl. Az A testre egy 6m témegld D korongot
helyeziink, melynek kdzepén egy furat talalhaté melyben a fonal
surlédasmentesen mozoghat. Az A test alatt H, tavolsagra ennek

felsé fellletétdl, egy olyan rogzitett gydrd taldlhatd, melynek belsé
atmérdje nagyobb mint az A test atméréje, és kisebb mint a korong
atmérgje. A rendszert egy olyan helyzetbél engedjuk szabadon
nyugalombdl, melyre H, =0,60 m. A gydrit Ggy helyezzik el

vizszintesen, hogy az A test érintkezés nélkil haladjon &t rajta.
Minden (tko6zés rugalmatlan (lUtk6zés utan a testek egyutt 1D
mozognak tovabb, de nem ragadnak egymashoz, vagyis késébb
elvalaszthatok lesznek anélkil, hogy mechanikai munkat kellene
végezni az adhézidés er6k legy6zésére). Feltételezzék, hogy a

Ho

NN AN RN,

mozgasok csak fuggéleges irany mentén torténnek és g =10 — .
s

im

A mozgas soran egyik test sem ér le a padldig és nem ér fel a
csigaig. Szamitsék ki:
a. Az A test elmozdulasvektora moduluszanak maximalis értékét;
b. Az A test altal megtett teljes tavolsagot, amig a rendszer nyugalomba kerul a rendszer biztos
egyensulyi helyzetében.

10 pont
. TETEL (30 pont)
Az alabbi tdblazatban a VIl.-es fizika tanterv egy részlete talalhato:

Competente specifice Confinuturi asociate competengelor

specifice
2.1 identificarea unor caracteristici ale fenomenelor
pe baza observarii acestora IV. Lumin a si sunet
2.2 realizarea unor aplicatii experimentale, individual
sau Tn echipa, prin urmarea unor instructiuni date 4. Lentile

4.2 formularea unor observatii stiintifice asupra
experimentelor efectuate

(Programa scolara de fizica pentru clasele a VI-a, a Vll-a gi a VllI-a,
aprobata prin OMECI nr. 5097/09.09.2009 )

A. Mutassak be a ,problematizdlas " modszerének alkalmazésat egy tanulasi folyamat keretén
beltl melyen keresztiil kialakitja/ fejleszti a diakok, a fentebb talalhat6 tantervrészletben megjelené
specifikus kompetenciait, szem el6tt tartva a kdvetkezdket:
- egy probléma-helyzet megfogalmazésa, melyet a tanulasi folyamat kezdeti szakaszéat képezd
kisérleti megfigyelések eredményeznek;
- a haszndlt kisérleti berendezés leirdsa és ennek beillesztése a tanulasi folyamatba;
- példan keresztil a probléma-helyzet egy helyes megolddsanak megadédsa, megnevezve a
didkok &ltal megvaldsitott konkrét tevékenységet/tevékenységeket, feltételeket (targyi és id6)
melyek keretében a didkok valaszolnak a kovetelményekre és a feltételeket amelyek kdzott a
probléma-helyzetet megoldottnak tekintjik.

18 pont

B. Nevezzenek meg egy elényét és egy hatranyat az oktatasi szoftverek alkalmazasanak, a fenti
tabldzatban megadott kompetenciak  kialakitasdhoz/fejlesztéséhez  valé  hozzajarulas
szempontjabdl, a fenti tantervrészlet keretén belll bemutatott tanulasi folyamatban.

6 pont
C. Dolgozzanak ki két itemet (egy tobbvalaszos itemet, és egy Kkitbltéses itemet) amelyek egy
olyan teszt részét képezik, ami a fentebb emlitett kompetenciék kiértékelésére szolgal.
(Megjegyzés: mindegyik kidolgozott item esetében pontozni fogjak a tudoméanyos szakinformécié
helyességét, a munkafeladat tervezésének a helyességét és a vart helyes valasz megadasat.)

6 pont
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